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Thema 6: Mehr Wirtschaftlichkeit in der Intralogistik

Langere Lebensdauer flr Rader und Rollen

Mehrkdrpersimulationsmodell zum Testen des Rad-Boden-Kontakts. (Foto: Universi-
tat Stuttgart)

.Immer mehr, immer schneller* lautet die Devise auch beim Wa-
rentransport innerhalb von Unternehmen. Ein wichtiger Faktor
far die Wirtschaftlichkeit logistischer Umschlagprozesse sind
leistungsfahigere Flurforderzeuge wie zum Beispiel Hubwagen
oder Gabelstapler. Mehr Tempo und Gewicht ziehen jedoch ra-
sche Verschleilerscheinungen an Radern und Rollen nach sich.
Im Rahmen des Verbundforschungsprojektes , InnoRad” suchen
Wissenschaftler des Instituts flr Fordertechnik und Logistik der
Uni Stuttgart gemeinsam mit Kollegen der Helmut-Schmidt-
Universitat Hamburg und Partnern aus der Wirtschaft nach We-
gen, um die Lebensdauer dieser Teile deutlich zu verlangern.

Die gebrauchlichen Rader und Rollen von elektrisch angetriebenen
Indoor-Flurférderzeugen sind mit einer Kunststoffbandage aus
Polyurethan versehen. Obwohl sie gute mechanische Eigenschaften
aufweisen, entstanden europaweit bereits im Jahr 2005 Kosten in
Hoéhe von 554 Millionen Euro fur den Austausch beschadigter und
zerstorter Rollen. Eine Ursache sind die immer weiter anwachsenden
Fahrgeschwindigkeiten und zunehmenden Nutzlasten, die zu einer
drastischen Erhéhung der Krafte beim Antreiben und Bremsen sowie
der Lenkmomente und —geschwindigkeiten fihren. Dadurch werden
die Beldge extrem gepresst und heizen sich stark auf, was zu hohem
VerschleiR oder auch — etwa beim Uberfahren eines Hindernisses —



zur schlagartigen Zerstérung der Bandagen fuhren kann. Bisher reali-
sierte Losungen konnten die zukunftigen Anforderungen nicht mehr

erfullen.

Das vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung geférderte
Projekt zielt deshalb darauf, die Lebensdauer von Radern/Laufrollen
von Flurférderzeugen zu verlangern. Hierzu sollen VerschleiRer-
scheinungen und die schlagartige Zerstérung drastisch reduziert wer-
den. Die Wissenschaftler entwickeln reproduzierbare Auslegungs-,
Berechnungs- und Testverfahren. Sie suchen nach innovativen L6-
sungsansatzen fur das Gesamtsystem von Rad und Laufrolle, das
aus dem Laufbelag, der Bindemittelschicht, dem Felgenkdrper, der
Lagerung und der Radaufhdngung besteht. Dabei werden auch die
spezifischen Einsatzbedingungen, die unterschiedlichen Funktionen
des Rades als Laufrolle, Stitzrolle, Antriebsrad, gebremstes oder ge-
lenktes Rad sowie die Einbausituation beriicksichtigt. Zielkonflikte wie
etwa zwischen der Lebensdauer des Rades und der Schonung des
Bodens oder auch dem Fahrkomfort sollen Giberwunden werden.

Um die Verbesserungspotentiale aufzuspuren, fiihren die Wissen-
schaftler computergestitzte Untersuchungen der Schadensursachen
und Verschleillmechanismen durch. Hierzu werden Modelle auf der
Basis von Finiten Elemente- und Mehrkorpersystemen fur das Sys-
tem Rad/Laufrolle eingesetzt. Mit Hilfe der Analyseergebnisse sowie
vorhandener Kenntnisse der Projektpartner sollen standardisierte
Tests an neuartigen Priufstanden entwickelt werden. Diese sollen in
Normen und Richtlinien eingearbeitet werden, die es erlauben, das
Verschleil3verhalten objektiv zu beurteilen. An dem Projektkonsortium
sind neben den Wissenschaftseinrichtungen die Industriepartner
Bayer MaterialScience AG, Kion Group GmbH, Jungheinrich AG, R&-
der-Vogel GmbH, Wicke GmbH sowie als Anwender die Robert
Bosch GmbH beteiligt.
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