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Gliederung des Vortrags

= Stand der Forschung/Technik
= Prafstand I1*

= Stand der Prifstandsentwicklung
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Stand der Forschung/Technik

o Zlel des Projektes
* Ergebnisse der Literaturrecherche

 Handlungsbedarf
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Zl1el des Projektes

e Erhohung der Leistungsfahigkeit von
Radern und Rollen

* Entwicklung standardisierter Tests

 Entwicklung neuer Auslegungsverfahren
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Wie geht man vor?
Was genau ist das Ziel?

Gibt es Beispiele/Orientierungshilfen?
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Beispiel Drahtseil

e Berechenbarkeit wichtig
* Ohne Versuche nicht berechenbar
» Grolder Einfluss der Fertigungstechnik

» Belastungszustande sehr komplex
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Vorgehen

o Betrachtung einfacher Lastzustande

 Aufstellung von Rechenmodellen
e Durchfthrung von Versuchen

« Kombination des Rechenmodells mit den

Versuchsergebnissen (Einflussfaktoren)
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Vorraussetzungen

o Lastzustande reproduzierbar

* Brauchbare Messwerte erzeugbar

o Kenntnisse uber Werkstoffverhalten
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|_astzustande Drahtsell

e Zugbelastung (statisch)
o Zugschwellbelastung (dynamisch)

* Biegebelastung (dynamisch)
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Stand der Seilforschung

« Sehr weit entwickelte Auslegungsverfahren
 |ebensdauer relativ gut berechenbar
» Betriebssicherheit gewahrleistbar

* Prozel3sicherheit der Seilherstellung prifbar
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Lebensdauergleichung nach Feyrer
fur Stahldrahtseile aus unlegiertem Kohlenstoffstahl

1
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Bruch- bzw. Ablegebiegewechselzahlen N in
Abhangigkeit der Parameter:

» Seilzugkraft S

» Scheibendurchmesser D
» Seilnenndurchmesser d

* Biegelange |

* Festigkeit der Drahte R,

10.09.2007, Seite 11



UNIVERSITAT STUTTGART
INSTITUT FUR FORDERTECHNIK UND LOGISTIK
Institutsleiter Prof. Dr.-Ing. K.-H. Wehking

Nur fir den Gebrauch als Vorlesungsunterlage an der Universitat Stuttgart bestimmt

ST2.4 Wehking, Seiltechnologie Institut fur Fordertechnik und Logistik, Universitat Stuttgart 2005
RechengrdlRen
Rechengrél3e Beschreibung DIN EN 12385/ DIN 3051

Seilnennquerschnitt A

Metallischer Querschnitt der mit der

2
[mm?] Konstanten C und dem Quadrat des A=C.d2 A, = m-d f
Seildurchmessers berechnet wird 4
Fallfaktor f Das Verhéaltnis des metallischen A
[-] Querschnitts A des Seiles zum Flacheninhalt f= A f = Am
. . u A
seines Umkreises A,
Faktor C Vom Fillfaktor abgeleiteter Faktor zur
[--] einfachen Berechnung des metallischen n -
Seilnennquerschnitts C=f 4
(aus Tabellen der EN 12385 Teil 4)
Seilnennmasse M Langenbezogene Seilnennmasse wird mit
[kg/m] dem Faktor W und dem Quadrat des M=W .d>2 m, =A, W
Seildurchmessers berechnet
Faktor W Faktor, der die Masse der Drahte, der Aus Tabelle w aus Tabelle
[kg/m/mm?2] Einlage und des Schmierstoffes DIN EN 12385 DIN 3051 Blatt 3
berucksichtigt. Teil 4
Mindestbruchkraft F_.. | Sollwert einer definierten Bruchkraft F_ die o d® R, -K F _F .k
[KN] nicht unterschritten werden darf. min = 1000 min = r -
Bruchkraftfaktor K Faktor der aus Tabellen (EN 12385 Teil 4) n-f-K --
[-] entnommen wird K= 4
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Fazit

Der ,,Masterplan® ist

sehr wichtig!
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Forschung im Bereich anderer =
Maschinenelemente als gute
Orlentlerungshllfe
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Ergebnisse der Literaturrecherche

o Zusammenfassung wurde erstellt
o Konkreter Handlungsbedarf erkennbar

e Zwel Problembereiche identifiziert
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Gliederung der Zusammenfassung

e Bandage
O.K.! e Bindemittel

Unterschétzt! * Felge
Vorgehen? » o Mechanik
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Fazit Literaturrecherche

Bereiche Bandage und Felge:

* Viel Wissen vorhanden
* Forschungspotential wurde erkannt

* Forschung findet weiter statt

10.09.2007, Seite 17



i 5 UNIVERSITAT STUTTGART
$§““‘3§ INSTITUT FUR FORDERTECHNIK UND LOGISTIK
Institutsleiter Prof. Dr.-Ing. K.-H. Wehking

Fazit Literaturrecherche

Bereich Mechanik:

* Noch zu wenig Wissen vorhanden
* Forschungspotential wurde erkannt
* Forschung findet statt

o Zlelgerichtetes/Systematisches VVorgehen
Uberprifen
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Fazit Literaturrecherche

Bereich Bindemittel:

» kaum Wissen vorhanden

* Forschungspotential wurde nicht erkannt
* Forschung findet praktisch nicht statt
 Sehr viel Nachholbedarf
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Was kann getan werden?
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Moglicher Ansatz

o Aufbau eines einfachen Prifstands
o Definition einfacher Pruflinge
e Durchfiihrung von Versuchen

e Schaffung einer Datenbasis
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»Prufstand I1*

* Recherche nach Messprinzipien durchgefihrt
* Methodische Erarbeitung der Funktionswelse

 Erstellung einer Neukonstruktion
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Entwicklung ,,Prufstand 11

Zlel: Bessere Messergebnisse als
bisher (Severin)

Problem: Krafte in der Kontaktzone
zerstoren erhaltliche Sensoren

Ausweg: Vertellung der Kontaktkrafte
auf eine grolRere Flache
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Erarbeitetes Messprinzip

Fahrbahn Kontaktkrafte

Messfolie
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\ F

langs
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Optimierung Messspitze
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Gesamtverformung ,f".?l". ;:"‘., Jj e w
Typ: Gesamtyverformung. Y | i"‘-.. |® i I\___;l
Einheit: mm & mE . L

Feit: 1
04,09,2007 13:45

. 0,041273
0,036657
— 0,032101
— 0,027515
— 0,022929
— 0,018343
— 0,013758
— 0,0091717

. 0,0045559
0 Min
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Typ Yergleichsspannung (von Mises)

Einheit: MPa
Feit:
04.09,2007 13:40

1
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= ANSYS
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Gesamtyerformung ‘ I|-'r /g
Typ: Gesamtyerfarmung -. " \ S

. I.-—\_
Einheik: mm

Zeiti 1
04.09.2007 14:08

. 0,0069878 Ma
0,0055145
— 0,0045352
— 0,0040255
— 0,0033435
— 0,0027574
— 00023193
— 0,0019239
— 0,0016055
— 0,0013362
— 0,0011115
— 0,00092515
0,00076951
I 0, 00064055

0 Min




Yergleichsspannung

Typ: Wergleichsspannung (von Mises)
Einheit: MPa

Zeib: 1

04.09.2007 13:35

|,er '3\1/(\

. 49,148 Max
54,2968
- 23,935
- 18,703
- 11,657
- 8,1347
- 5,676
L 3,9616

. 2, 7646
6,29e-5 Min

30,000 ()
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Fazit ,,Prufstand 11*

* Noch leichte Anpassungen notwendig
» Geschatzte Kosten ca. 40 000 €

e Geschatzte Bauzeit ca. 3 Monate
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Stand der Prifstandsentwicklung

* Antriebe bestellt
* Drehubertrager bestellt
o Zentrales Lager ausgelegt

e Radaufhangung nahezu fertig
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