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Ziele :
•Harmonisierung der Spannungsverteilung
* Momentan Asymmetrie der Spannungen (Schub, HNS, Zug) auf 
die Seite hin, wo Felgenscheibe liegt.

• Reduzierung von Spannungsspitzen (Schub, HNS, Zug) 

Variationen von Geometrien
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Inputfilegenerator, Standard, V1 & V3
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Experimente (Druckversuche)

Belastung : 5kN & 7.5kN

Temperaturen :  0°C, 100°C, 140°C

Probengeometrien: 30x30x30 mm³ & 40x40x40 mm³

Versuchsdurchführung:  3 x 20 Zyklen pro Seite 

bei Wechsel der Seite, die belastet wurde 

Experimente: RT & 100°C
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Mittelwerte der 3 Seiten ‐ Last: 5kN, 24°C, P2: 30x30x30

Experimente: RT
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Mittelwerte der 3 Seiten über Messungen 2&3 ‐ Last: 5kN, 24°C, P2 30x30x30

Experimente: RT
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Mittelwerte der 3 Seiten ‐ Last: 5kN, 100°C , P1: 30x30x30

Experimente: 100°C
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Experimente: 100°C
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Numerik ‐ Auswahl

Belastung :  Last, Geschwindigkeit, Steifigkeit, Querkraft

Geometrie: S (Normrad: B114, BD35, FD10)
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Auswirkungen der Steifigkeitsänderung Standardrad

3.5t 16km/h μ=0.6

Fq = +0.2 FN stationäres Rollen

normalsteif

Fq = ‐0.2 FN

5*steifer

1,25*steifer

2*steifer

Fq = +0.2 FN stationäres Rollen Fq = ‐0.2 FN
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•*   Je nach Richtung der Querkraft unterschiedlich starke Belastung
•*   Je nach Richtung der Querkraft Lageänderung der höchsten Belastung
•*   Höhere Steifigkeit führt zur Symmetrisierung der hochbelasteten Zonen
•*   Einfluss der Steifigkeit auf Symmetrisierung und Amplituden degressiv

Mechanische Auswirkungen der Steifigkeitsänderung



Fq
μ=0.6
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2.5t 10km/h μ=0.6  RT (24°C)

stationäres Rollen Fq = ‐0.2 FN

2*steifer

normalsteif

2.5t 10km/h μ=0.6   100°C

stationäres Rollen Fq = ‐0.2 FN

2*steifer

normalsteif

Fq = ‐0.8 FN

Fq = ‐0.8 FN

Variation: Steifigkeit, Querkraft & Temp. ‐ HNS
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2.5t 10km/h μ=0.6  RT (24°C)

stationäres Rollen Fq = ‐0.2 FN

2*steifer

normalsteif

2.5t 10km/h μ=0.6   100°C
stationäres Rollen Fq = ‐0.2 FN

2*steifer

normalsteif

Fq = ‐0.8 FN

Fq = ‐0.8 FNSchub

Variation: Steifigkeit, Querkraft & Temp. ‐ Schub
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•*   Je nach Stärke der Querkraft unterschiedlich starke Belastung
•*   Je nach Stärke der Querkraft unterschiedliche Lage der hochbelasteten Zonen
•*   Höhere Steifigkeit führt zur Symmetrisierung der hochbelasteten Zonen
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Variationen 

Einfluss Bandagendicke: 
•Wenig Einfluss Schubbeanspruchung
•dicke Bandagen:

Thermische Kurzzeitanalyse weniger Wärme, Langzeitanalyse höhere thermische Beanspruchung
Druckbeanspruchung besser
Zugbeanspruchung schlechter
größerer Bereich (hoher) Beanspruchung

Einfluss Felgendicke:
•Wenig Einfluss auf Zug
•dicke Felgen:

Druckbeanspruchung besser
Schub besser
stark degressives Verbesserungsverhalten
bessere Wärmeabfuhr
Kombinationseinfluss bei Zug  dicke Felgen & dicke Bandagen schlechter
Symmetrisierung der Beanspruchung

GEOMETRIEVARIATIONEN
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Variationen 

Einfluss Radbreite:
Beanspruchung (thermisch und mechanisch): B86 > B114 > B136 

Allgemein ‐ Einfluss Steifigkeit & Kraftfluss (V1):
Wenig Einfluss auf Zug
Symmetrisierung, degressives Verbesserungsverhalten (mechanisch)

BELASTUNGSVARIATIONEN

Einfluss Querkraft:
Richtung und Stärke beeinflussen Ort, Amplitude  und Ausdehnung der höchsten Beanspruchungen
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Entscheidungen 

Umfang & Art der Rechnungen Variante 2 & 4
Vorschlag: stationäresRollen, Querkraft20% & 80% 

2.5 10km/h & 3.6t 16km/h

Umfang & Art der Rechnungen IFT‐MTL

Umfang & Art der Rechnungen: Sonstige Aufträge

Art & Umfang der Berichtserstellung   ‐ Koordination


