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Variationen von Geometrien ////

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

Bandage Bandage Bandage

@a <—>e e

< <L
I—- D=a+b Felge Felge

O

0a

Bandage \ /

<>

Variante 1 Variante 2 Variante 3
Bandage I al Ziele :
® 2 e*Harmonisierung der Spannungsverteilung
o l\)?omentan Asymmetrie der Spannungen (Schub, HNS, Zug) auf
Felge 5

b die Seite hin, wo Felgenscheibe liegt.
|-| ¢ Reduzierung von Spannungsspitzen (Schub, HNS, Zug)

C d
Standardrad

% MTL 22.01.2010 2

Maschinenelemente
Technische Logistik



Inputfilegenerator, Standard, V1 & V3

bk P v

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

YE&-Shript 2ur Erzeuquna der Knoten und Elements Fiir cinen Hohlzylinder

aussen mitte

aussen mitte

dg mm | 343
d; mm 273
d. mm 254
dg mm 230
b mm 114
a mm 79
C mm 20
doee Grad 90
P Grad | 120
ElSize Kunststaff mm g
ElSize Felgenbett mm 30
ElSize Mabe | mm 30
Kunststoff
Z-Anzahl 22 2
i-Anzakl 112
1-Anzahl 7
Gesamtanzakl Kunststaff 17248
Felgenbett
Z-Anzakl B 1
i-Anzahl 112
1-Anzahl 1
Gezamtanzahl Felgenbett 6?2
Felgennabe i Il
Z-Anzshl 1 1
i-Anzahl 112 112
r-finzahl 1 0
Gesamtanzahl Felgennabe 336
Gesamt: 18256
Grsamtling:

TU
JEE - =

1

1

112

INPUT1 Debanigsbe e chinngy

INP UT 2 (Tem p-8 e ch anach

innen
16

innen
2

OMEI003_AbaquzrechnungentDI2TI0C2E4E114-04 3-D-DI2TIDC254E114-2_5t10-Diing:

E\abaquswark B 114 Thermizche_PechnungentO00T 2200 35-T-DI2T3DC254E1

Versuchsparameter: Reibung

LAENGE_Boden 1 p_r 0.36

Geschwindigkeit [km/h 16

Last to 35 |

Auswerte-Winkel 45

Querkraft % FRmay 0 33 Winkel zwischen Felge und Schrige
Moment % Mmax| 0 + Antrieb/Bremsen

Zusatz

Geometrie der Nabe (gleichbleibende Blechdicke)

Einpresstiefe

20

innerer Felgendurchmesser | 90

Geometriekontrolle:

Felgenstarke 15 mm

Winkel am Absatz 0°

Prozentuale Hihe 0%
Dd-De>=ElSize Nabe

by mm 84
b mm 94
h mm 0
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Auswirkungen der Steifigkeitsanderung Standardram

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

3.5t 16km/h p=0.6

F,=+0.2 F, stationares Rollen F,=-0.2F,

S, Min, Principal
[Aug: 7S] . u
s.osie+01 NOrmalsteif

+0,.000e400

-9, 375402

-1.875e402

-2.813=403

-2, 750403

-4, 688=4032

-5, 6252402

-G, 363403

-7 500e403

-2.438=4032 .
sarsedns  2¥steifer
-1.031=+04

-1.125=+04

1.125=404

F,=+0.2 F

5*steifer

= p
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Auswirkungen der Steifigkeitsanderung Standardram

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

Schub

taesoesns  NOrmalsteif

+2. 234624032
+3.042e+02
+2. 738e+403
+2.433=4032
+2.12%=+4032
+1.825e+02
+1.521=e+403
+1.217=4032
+2.125=+402
+6,. 083402
+3. 042402

+0,000=+00 2*steifer

5*steifer

F,=+0.2F,

L

F,=+0.2 F

|
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3.5t 16km/h n=0.6

stationares Rollen

[
- .
— |

stationares Rollen

| _{—

stationares Rollen

F,=-0.2F

F,=-0.2F

[
| 41
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Auswirkungen der Steifigkeitsanderung Standardram

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

3.5t 16km/h pu=0.6

F,=+0.2 F, stationdres Rollen F,=-0.2F

S, Max, Principal .

(hwg: 75%) normalsteif
2.785e+03

+2.7852403

+Z.088240%

+1.390e+02

+£.9252+02

-5.000e+400

-7.025e+40%

-1.400=+403

-3.092a+403

-3.7952+403

-3 493403

-4,190=+403 * .

-4.588a+03 2*steifer

-53.585=4032

5*steifer

mTLl MTL 22.01.2010 °
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Auswirkungen vom groben zu feinen Netz A7

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

3.5t 16km/h p=0.6 F_ = -0.2 F

Grobes Netz Feines Netz

S, Min. Principal
[Aug: 7S%) .
s.osi.401  NOrmalsteif
+0,000e+00
-9, 3753e+02
-1,.875=+032
-2.813e4+03
-3, 700e+03
-4, 688a+03

-5, 6254032

-6, 563402

-7 500e403

-2.438=403 .
aarsetnz  2*steifer
-1.031=404

-1.1253e+04
1.125=+04

5*steifer

ML
—" MTL22.01.2010 7
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Auswirkungen vom groben zum feinen Netz

AT

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

Schub

+3.650=+03
+32. 2462402
+2.042=+4032
+2.738e+02
+2.433=4+03
+2.129=4032
+1.825=+4032
+1.5321le+402
+1.217=+03
+2. 1252402
+&. 083402
+3.042e+02
+0.000=+00

normalsteif

2*steifer

5*steifer

3.5t 16km/h p=0.6 F_ = -0.2 F

Grobes Netz

Feines Netz
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Auswirkungen vom groben zum feinen Netz LK/‘//

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

3.5t 16km/h p=0.6 F_ = -0.2 F

Grobes Netz Feines Netz

S, Max, Principal
[Auvg: 759%)
2, 7852e+03 I t .f

+2.785e+03

TI.rasetne normaistel
+1.390e+03

+&,925e+02

-5, 000e+00

-7.025=a4+02

-1.400e+03

-2, 0%98a+03

-2, 795e+03

-3.493a+03

-4,190a+03

hEagetDs 2*steifer

5*steifer

LN
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HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

Zeitplanung InnoRad MTL 2010

Monate 1 2 3 4 5 6

KONSTRUKTION

Variante Il

Variable Bandagenverjiingung

Felge ragt in Bandage mit Schrage

MTL Rechnungen

Vergleichsrechnungen MTL --- IFT

Thermo - Mechanisch

Rechnungen Variante Il

weitere Rechnungen

( Konstruktion & Auftrige)

Auswertungsprogrammierung

Experimente

mTLA MTL 22.01.2010 10
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Inputfilegenerator, Standard, V1 & V3

bk P v

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

YE&-Shript 2ur Erzeuquna der Knoten und Elements Fiir cinen Hohlzylinder

dg mm | 343
d; mm 273
d. mm 254
dg mm 230
b mm 114
a mm 79
C mm 20
doee Grad 90
P Grad | 120
ElSize Kunststaff mm g
ElSize Felgenbett mm 30
ElSize Mabe | mm 30
Kunststoff
Z-Anzahl 22
i-Anzakl 112
1-Anzahl 7
Gesamtanzakl Kunststaff 17248
Felgenbett
Z-Anzakl B
i-Anzahl 112
1-Anzahl 1
Gezamtanzahl Felgenbett 6?2
Felgennabe i
Z-Anzshl 1
i-Anzahl 112
r-finzahl 1
Gesamtanzahl Felgennabe 336
Gesamt: 18256

Grsamtling:

aussen mitte

2

aussen mitte

1

I
1
112
0

1

1

|

1
112

2

INPUT1 Debanigsbe e chinngy

INP UT 2 (Tem p-8 e ch anach

innen
16

innen
2

E\abaquswark B 114 Thermizche_PechnungentO00T 2200 35-T-DI2T3DC254E1

OMEI003_AbaquzrechnungentDI2TI0C2E4E114-04 3-D-DI2TIDC254E114-2_5t10-Diing:

Versuchsparameter: Reibung

LAENGE_Boden 1 p_r 0.36

Geschwindigkeit [km/h 16

Last to 35 |

Auswerte-Winkel 45

Querkraft % FRmay 0 33 Winkel zwischen Felge und Schrige
Moment % Mmax| 0 + Antrieb/Bremsen

Zusatz

Geometrie der Nabe (gleichbleibende Blechdicke)

Einpresstiefe | 20 bs mm 84

innerer Felgendurchmesser | 90 b mm 94
h mm 0

Geometriekontrolle:

Felgenstarke 15 mm

Winkel am Absatz 0°

Prozentuale Hihe 0%

Dd-De>=ElSize Nabe

Bandage a_l

Felge

a2

U

c d
Standardrad

TU

=

//_\
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Konstruktions- und Lastfalle: Stand M

IIII\LI SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

Standardlastfalle

- 3.5t 16km/h 2.5t 10km/h (stat. Rollen)

-90°/s (ca. 1km/h) 2.5t & 3.5t (Rotation)
-F_q=0.8uF_N,F_q=0.2u F_N (3.5t 16km/h & 2.5t 10 km/h)
-u-Variationen

-Beschleunigung: 0.8 Moment

- Thermische Rechnungen

Geometrievariationen

Bandagendicken
Standardrad DI243(50mm) - DI323(10mm) 7 Varianten
V1-V3 DI243, DI273, DI323

Felgendicken
Standardrad 10mm, 25mm, 60mm

V1-Vv3 10m, 60mm
Radbreiten

Standardrad B86,B114, B136
V1-v3 B114

Winkelvariation
V3+Standard 0°,20°,40°(30°) & 13°, 20°, 30°, 40°, 45°
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